Rola 1 znaczenie hipotez w
nauce wedtug H. Poincarégo

W pracy “Nauka i Hipoteza” Poincaré prdébuje odpowiedZ jakie
miejsce w nauce zajmuje hipoteza. Wedtug niego hipoteza w
nauce odgrywa bardzo wazng role. Jest potrzebna matematyce jak
i fizyce. Postaram sie przedstawi¢ jak hipoteza funkcjonuje w
nauce, przyblizy¢ typy hipotez, ktdére wyrdéznia Poincaré.

Poincaré napisat, ze “nauke buduje sie z faktéw, jak dom z
kamieni, ale zbidér faktow nie jest nauka, podobnie jak stos
kamieni nie jest domem”[l]. To zdanie na razie pozostaje
olbrzymiag zagadka, ale postaram sie w swojej pracy wyjasnic¢ co
przez to rozumie Poincaré. Na pewno nauka nie jest zbiorem
faktéw, obserwacji, nieuporzagdkowanych faktéow i obserwacji
mozna powiedzieé. Cecha wtasciwg nauki jest ogolnosc i i
koniecznos¢ jej praw, mozliwo$¢ przewidywania. Dlatego, jak
pisze Poincaré nie mozemy zadowoli¢ sie samym doswiadczeniem.
Marzenia naiwnych indukcjonistéw co do czystego dosSwiadczenia
prowadzg donikad. Na czym polega charakter nauki? Wedtug
Poincaré’go uczony porzgdkuje nauke. Czym jest owa
uporzagdkowana nauka? W pewnym sensie mozna powiedziel, ze
porzgdkowanie mogtoby znaczy¢ uogélnianie. Porzadkowanie
wynikéw poszczegdlnych obserwacji, jako wuogdlnianie,
formutowanie twierdzen ogdélnych. Nie jest to na pewno
uogélnienie naiwnych indukcjonistéw. Jak pisze Poincaré -
historia nauki nauczyt*a nas powsSciggliwosci w uogdélnianiu.
Wedtug niego nagie dosSwiadczenie pozostaje niewystarczajace,
nie mozna na jego podstawie wyprowadzi¢ predykcji. Dobrym
dosSwiadczeniem bedzie takie, ktore umozliwi poznanie czegos
wiecej niz sam fakt, ktdre pozwoli przewidywa¢ i uogolniac[2].
W tym znaczeniu méwi Poincaré o nauce jako uporzadkowanej i
zorganizowanej. Nauka jako zbidér uogdélnionych praw zdolnych do
predykcji.

Uogélnienie dla Poincaré’go jest nieco inne niz w zamysle
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indukcjonistéw. Ma ono dla niego charakter hipotetyczny, nasze
uogélnienia beda hipotezami. Zanim jednak przejdziemy do
hipotezy i uogdélnien na gruncie nauk doswiadczalnych musimy
szczegdtowo przesledzi¢ losy hipotezy gtdéwnie w dwéch naukach:
matematyce i fizyce matematycznej.

Poincaré wyré6znia trzy typy hipotez. Pierwsze sg sprawdzalne i
potwierdzone przez doswiadczenie stajg sie ptodnymi prawdami.
Sg to hipotezy zawarte w uogdlnieniach, dajgce mozliwos$¢
predykcji i przynalezg gtdéwnie fizyce. Drugie rodzaj hipotez
to takie, ktére dostarczajg oparcia naszym my$lom. Mysle, ze
chodzi tu Poincarému gtdéwnie o nasze przyzwyczajenia myS$lowe,
0 pewne zatozenia, czasem przyjmowane niejawnie, dzieki ktérym
dokonujemy np. obserwacji. Trzeci rodzaj hipotez to hipotezy
pozorne, s one w 1istocie niejawnymi definicjami Tlub
konwencjami. Jak pisze Poincaré spotykamy sie z nimi gtdwnie
na gruncie matematyki i nauk pokrewnych[3].

Ustalmy na czym polega rola hipotezy w naukach matematycznych.
Poincaré rozwaza rozumowanie matematyczne. Dochodzi do
wniosku, ze ma ono charakter ani S$cis$le dedukcyjny, ani
analityczny. Przygladajac sie poczynaniom matematykéw widzimy,
ze czesto usitujg oni podac ogdélniejsze prawo, uogdélnic pewien
przypadek, zatem droga jest odwrotne niz w rozumowaniu
dedukcyjnym. Ponadto twierdzenia matematyki nie sa tylko
twierdzeniami analitycznymi. Dowdd Leibniza dla 2+2=4 jest
jatowy, nie o taki dowody chodzi matematykom. Matematyka nie
sprowadza sie do jednej wielkiej tautologii. Nie chodzi o to,
aby okrezna drogg powiedzie¢, ze a=a. Zatem czym beda
twierdzenia matematyki? Czy beda to sady syntetyczne a priori?
To tylko moze zaciemnic¢ obraz i niczego nie wyjasnia jak pisze
Poincaré. Dla niego twierdzenia matematyki beda g*dwnie
hipotezami. Pisze on, ze rozumowanie matematyczne jest w
pewnej mierze twdrcze i uzywajac jezyka Kanta mozna powiedzied
“powieksza widze”. Musimy przyjrze¢ sie podstawowemu
rozumowaniu matematycznemu jakim jest dowodzenie przez
rekurencje. Rozumowanie rekurencyjne zawiera w sobie



nieskonczong ilos¢ sylogizméw, ktdre uktadajg sie jedne po
drugich w formie kaskady. Sa to sylogizmy, jak pisze Poincaré
— hipotetyczne[4]. Wydaje sie to by¢ jasne, przygladajgc sie
dowodzeniu indukcyjnemu (indukcja matematyczna) sprawdzamy w
istocie zalezno$¢ dla kazdej z liczb naturalnych na przyktad.
Na takiej zasadzie formutujemy twierdzenie ogdélne w dowodzeniu
rekurencyjnym. Poincaré zastanawiajgc sie nad ptodnos$Scig
metody rekurencyjnej dochodzi do wniosku, ze nie moze ona by¢
ani czysto analityczna, ani nie moze pochodzic¢ z
doswiadczenia. DosSwiadczenie nigdy bowiem nie obejmuje
nieskonczonosci przypadkéw jak czyni to indukcja matematyczna.
Taka reguta, ktorej nie wykazuje ani dosSwiadczenie ani czysta
analiza jest prawdziwym sadem syntetycznym a priori, a wedtug
Poincaré’go ma charakter hipotetyczny. Takie powtarzanie w
nieskonczonos¢ jest to Swiadectwem potegi umystu ludzkiego.
Widzgc prawdziwos¢ twierdzenia dla kazdej kolejnej liczby
(1,2,3..) cztowiek dostrzega w tym prawo. Widzimy swoista
analogie indukcji fizycznej i matematycznej, jednak z ta
bardzo wazng réznicg, ze matematyczna jest zawsze prawdziwa, a
fizyczna daje tylko albo i az prawdopodobienstwo. Jak pisze
Poincaré indukcja jest potwierdzeniem wtasnosci samego umystu.
Przyjmowanie i korzystanie z tej wtasnosci dokonuje sie w
ramach hipotezy, ktora wykazuje Poincaré przy dowodzeniu
rekurencyjnym. Analogicznie wykazuje hipotetyczno$¢ pojecia
continuum matematycznego. Continuum rozumiane, jako zbidr
poszczegdlnych elementdéw, uszeregowanych w porzadku. Elementéw
jest nieskonczenie wiele, ale poszczegdlne elementy sa
catkowicie rozdzielone. Tak rozumiane pojecie continuum nie
pochodzi z doSwiadczenia i nie jest tez tworem analitycznym,
wedtug Poincaré’'go jest tworem naszego umysty jest hipotezga.
Hipotezy na gruncie nauk matematycznych bedg zawsze prawdziwe,
jesli tylko zachowuja zasade niesprzeczno$ci. Tworzenie
hipotez Poincaré rozumie jako naturalng zdolnos¢ ludzkiego
umystu, na takiej zasadzie stworzone jest chociazby wspomniane
pojecie continuum. Ograniczeniem tej zdolno$ci winna by¢
koniecznos$¢ unikania wszelkich sprzecznosci[5].



Kolejnym etapem, w ktérym spotykamy sie z hipoteza s3
geometrie nieeuklidesowe. Twierdzenia geometrii wyprowadzane
sg z kilku aksjomatoéow/pewnikéw, ktérych nie podobna udowodnic.
Sg one przyjmowane a priori. Mozna zapyta¢ jednak dlaczego
przyjmowa¢ akurat takie pewniki? tobaczewski i Riemann
przedstawili geometrie z nieco innymi aksjomatami niz
geometria Euklidesa. Zardéwno geometria tobaczewskiego, jak i
Riemanna czy Euklidesa sg uprawnione, wszakze jedynym
wyznacznikiem bedzie tu zasada niesprzecznosci. Pytanie, ktdra
geometria jest prawdziwa jest pytaniem Zle postawionym. Mozemy
jedynie zapyta¢, ktéra geometria lepiej (bo kazda jest
przyblizeniem) opisuje przestrzen fizyczng. Jest to jednak
pytanie spoza gruntu nauk matematycznych. Widzimy zatem, ze
pojecie postulatu geometrycznego taczy sie z pojeciem
hipotezy. Warto zada¢ sobie pytanie jaka jest istota pewnikéw
geometrycznych. Nie sg to sady syntetyczne a priori jak méwit
Kant, gdyz jeden pewnik narzucatby sie z taka sita, ze nie
mozna by pomys$lel czegos przeciwnego, jeden bytby konieczny.
Widzimy raczej tutaj pewng dowolno$¢ w przyjmowaniu pewnikoéw
geometrycznych. Poincaré méwi, ze pewniki geometrii nie sg ani
prawdami doswiadczalnymi ani sadami syntetycznymi a priori. Sa
konwencjami, szczegélnymi przypadkami hipotez.

Przenies$my sie teraz na grunt nauk doswiadczalnych. W naukach
matematycznych przedstawienie roli hipotez wykazalismy dos¢
rzetelnie. Granicg stosowanie hipotez jest zasada
niesprzecznos$ci, hipotezy wystepujg tam jako zatozenia,
réowniez hipotetyczny charakter posiada dowodzenie przez
rekurencje. Wrdécémy jeszcze raz do rozumowania rekurencyjnego.
Indukcja matematyczna jest zawsze prawdziwa, dlaczego nie jest
tak na gruncie fizyki? W fizyce nigdy nie jestesmy w stanie
sprawdzi¢ wszystkich mozliwych przypadkéw, co wiecej struktura
wszechswiata jest zupetnie inna niz grunt dla matematycznej
indukcji. Jak zatem mozemy zdobywal wiedze na gruncie fizyki,
jak uogdélniac¢ pojedyncze fakty w prawa ogdélne i zdolne do
predykcji? Nie da sie eksperymentowal bez powzietych zatozen,
nagi fakt jest nie wystarczajgcy zeby wyprowadzic¢ z niego



jakies ogdlne twierdzenie. Musimy miec pewne oczekiwanie co do
obserwacji albo pewna wiedze. Dlatego, jak pisze Poincaré
uczen spisujgcy jedynie dang obserwacje nie jest w stanie
wyprowadzi¢ z niej og6lnego prawa, w przeciwienstwie do
wyksztatconego fizyka, ktdrego wspiera juz zdobyta wiedza.
DoSwiadczenie musi nam pozwalac¢ pozna¢ co$ wiecej nié¢ tylko
ten jeden zaobserwowany przypadek. Poincaré powie, ze musimy
powzig¢ pewne zatozenia (hipotezy) zeby dostrzec odpowiednie
zaleznosSci w obserwacji — w przeciwnym wypadku pozostanie ona
nagim doswiadczeniem. Kazdy fakt mozna uogdlniac, jednak na
gruncie przyrody funkcje ograniczajgca speinia weryfikacja
uogélnien. Zawsze musimy pamietaé, ze na gruncie fizyki nasze
uogélnienia maja charakter prawdopodobny. Wszelkie uogélnienie
jest zawsze hipotezg. Hipoteza jest zatem niezbedna zaréwno w
dowodzeniu matematycznym, a w szczegdélnosci w zdobywaniu
wiedzy o sSwiecie. W fizyce hipoteza nieustannie podlega
sprawdzaniu i jesli okaze sie btedna nalezy ja niezwtocznie
porzuci¢. Chociaz niezgodnos¢ hipotezy z dosSwiadczeniem, nie
zawsze skazuje jg na unicestwienie. Naukowcy nie raz modeluja
lub poprawiajg swoje hipotezy, przyjmujg hipotezy pomocnicze.
Nawet juz odrzucona hipoteza czesto odgrywa pozytywng role,
zwraca uwage eksperymentatora na co$ nowego, wskazuje mu nowg
droge, pokazuje te aspekty obserwacji, ktorych nie zauwazytby
bez powziecia tej akurat hipotezy. Odrzucanie btednych hipotez
nierzadko stwarzajg szanse odkrycia naukowego[6]. Brak
hipotezy prowadzi do bt*ednych, banalnych albo w ogéle
chybionych wnioskodw.

Jak mozna bezpiecznie stosowal hipotezy prébujac uogdlniad?
Poincaré wyréznia trzy typy hipotez na gruncie nauk
doswiadczalnych. Za kryterium tego podziatu mozna przyjac
“zdradliwo$¢” hipotez. Pierwsze sg to takie, ktdre przyjmujemy
w sposéb naturalny i ktérych ciezko jest unikng¢ jak na
przyktad pomijanie wptywu odlegtych ciat czy to, ze mate ruchy
podlegajg prawom liniowym[7]. Te hipotezy porzucamy dopiero na
samym konAcu. Drugie mozna scharakteryzowaé¢ jako obojetne. Jest
to nasze ogdélnie pojecie Swiata, zaktadamy ze materia jest



ciggta, ze Swiat jest zbudowany z atomdéw itd. Te hipotezy nie
s niebezpieczne, pod warunkiem, ze zdajemy sobie sprawe z ich
istoty w danej obserwacji. Trzeci tym hipotez to wtasciwe
uogélnienia. To gtdéwnie one ulegajag potwierdzeniu badz
obaleniu przez dosSwiadczenie.

Poincaré formutujac swoje poglady o hipotezie mocno zachwia%t
tradycyjnym, indukcjonistycznym pogladem na rozwdj wiedzy.
Indukcjonizm nie potrafit sobie poradzi¢ z faktem dynamicznego
rozwoju nauki, z upadaniem i zat*amywaniem sie praw[8].
Poincaré wyraznie zaakcentowat aktywng role w poznaniu
podmiotu, to naukowiec wysuwa $miate hipotezy. Hipotezy,
ktédrych jest sSwiadomy, zna ich istote 1 role w danej
obserwacji, poddaje je weryfikacji. MysSle, ze rozumienie roli
hipotezy wedtug Poincaré’go mogto by¢ inspiracjg dla
pézniejszej koncepcji wiedzy K.R. Poppera. Widzimy kilka
punktéw wspdélnych dla obu koncepcji jak aktywna rola podmiotu,
nie wystarczalnos¢ nagiego dosSwiadczenia czy sprawdzanie
uogdélnien. Poincaré’go koncepcja hipotezy w nauce dobrze
ttumaczyta jej dynamiczny rozwdj.
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